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Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafS 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro iibermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfa3t Insgesamt _3 Blatter. 

Pr| Daruber hinaus llegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden. in der sie eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 

Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der Internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der BehGrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 
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Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

pr| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

PyH Wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenbehchts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L_ 

wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RE£HERCHENBERICHT 



w 



lnterM||u3ales Aktenzeichen 

PcBr 01/02657 



A. KLASSIFiZIERUNG DES ANMELDUNGS<aEGENSTANDES 

IPK 7 G01K7/22 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter Mindestprufsloff (Klasslfikationssystem und Klasslflkationssymbole ) 

IPK 7 GOIK 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufsloff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherc hierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Nanie der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, IBM-TDB 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 2 180 963 A (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC 
CO) 8. April 1987 (1987-04-08) 
Seite 1, Zeile 120 -Seite 2, Zeile 23; 
AbbUdung 1 

US 5 878 377 A (HARTMAN STEVEN PAUL ET 

AL) 2. Marz 1999 (1999-03-02) 

Spalte 3, Zeile 19 -Spalte 3, Zeile 38 



DE 38 26 329 C (HELLA KG HUECK & CO) 
31. August 1989 (1989-08-31) 
Abbildung 1 

US 4 391 913 A (KELDMANN ERIK C V) 

5. Juli 1983 (1983-07-05) 

Spalte 4, Zeile 41 -Spalte 4, Zeile 61 
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1,4 
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Weitere Veroffentlichungen sind de r Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebeneri Veroffentlichungen 
'A' Veroffentlichunq, die den allgomeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nac h dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L' Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhafi er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenberic ht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefijhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche ([Jffenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

'P' Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatunn. aber nach 
dem beanspruchten Pnoritatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■ Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend Ist 

■ Veroffentlichung, die IVIitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



12. Juni 2001 



Absendedatum des internationalen Recherc henbenchts 



25/06/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Rechep:;henbeh6rde 
Europaisches Patentamt, P.B 5818 Patentlaan ? 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigtcr Bediensteter 



Thomte, M 
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Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 591 704 A (DIEHL GMBH & CO) 
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International application No. 

PCT/EP01/02657 



International filing date (day/month/year) 

09 March 2001 (09.03.01) 
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X the inventor 



X the applicant 



I I the agent [ [ the common representative 



Name and Address 

REISS, Manfred 
Sacherstrasse 20 
85049 Ingolstadt 
Gernnany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 
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Name and Address 

REiSS, Manfred 
Semmelmuhlweg 17 
85049 Ingolstadt 
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State of Nationality 
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State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 
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The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer ^ — ^."^-^""^y 
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(54) Title: TEMPERATURE RECORDING DEVICE 

(54) Bezeichnung: TEMPERATURERFASSUNGSEINRICHTUNG 
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(57) Abstract: The invention relates to a temperature recording device for an electronic circuit, in particular, for an HF-tuner. Said 
temperature recording device comprises a temperature detector, an analogue to digital converter and a standardised serial bus. The 
temperature detector provides a voltage (VJ, on the output side, which is a pre -determined function of the temperature. The temper- 
ature dependent voltage (VJ is applied to the input side of the analogue to digital converter (14). The analogue to digital converter 
)^ (14) is connected on the output side to the standardised serial bus (16). 

!< 
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Zur Eriddrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) ZusamtnenCBSSung: Temperaturerfassungseinrichtung fUr eine elektronische Schaltung Jnsbesondere fur einen HF-Tuner. Die 
Temperaturerfassungseiraichtung weist einen Temperaturdetektor, einen Analog-Digital- Wandler und einen standardisiexten seriel- 
Icn Bus auf. DcrTemperaturdetektor stcUt ausgangsseitig cine Spannung (V,) bereit, die cine vorbestimmte Funktion der Tcmperaiur 
ist. Am Analog-Digital-Wandler (14) liegt eingangsseitig die temperaturabhangige Spannung (V,) an, Ausgangsseitig ist der Ana- 
log-Digital-Wandler (14) mil dem standardisierten seriellen Bus (16) gekoppelt. 



wo 01/67055 



PCT/EPO 1/02657 



Teraperaturerf assungseinrichtung 
Besch rexbung 

Die Erfindung betrifft eine Temperaturerf assungseinrichtung 
fur eine elektronische Schaltung. 

5 Nahezu alle charakteristischen Eigenschaften von elektroni- 
schen Bauelementen hangen von der Temperatur ab. Insbesondere 
bei Halbleiterbauelementen sind die meisten elektrischen 
Kenngrofien temperaturabhangig . Folglich ist es fur die Eigen- 
schaften und Kenngrofien von elektronischen Schaltungen yon 

10 wesentlicher Bedeutung, in welcher Umgebungstemperatur sie 
sich befinden. Die aufgrund der Eigenerwarmung entstehende 
Temperatur spielt ebenfalls eine Rolle. Beispielsweise sind 
die Verstarkung und der Frequenzgahg eines VeFstarkers tempe- 
raturabhangig. Es ist erwtinscht, Inf ormationen uber die Tem- 

15 peratur zur VerfUgung zu haben, um die Tempera turabhangigkeit 
elektrischer * GroBen f estzustellen und/oder gegebenenf alls 
temperaturbedingte Abweichungen elektrischer Grofien kompen- 
sieren zu konnen. 

20 Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Temperaturerf assungsein- 
richtung fur eine elektronische Schaltung bereitzustellen, 
bei der die Temperaturinf ormation weiter verwertbar ist und 
der konstruktive Aufwand der Temperaturerf assungseinrichtung 
innerhalb vertretbarer Grenzen bleibt. 

25 
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Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand gemafi Patentanspruch 
1 gelost. 

Erf indungsgemaii ist eine Temperaturerf assungseinrichtung fur 
eine elektronische Schaltung vorgesehen, die folgendes auf- 
weist : 

einen Temperaturdetektor , der ausgangsseitig eine Span- 
nung bereitstellt, die eine vorbestiizunte Funktion der 
Temperatur ist; 

einen Analog-Digital-Wandler, an dem eingangsseitig die 
temperaturabhSngige Spannung anliegt; und 

einen standardisierten seriellen Bus, an den der Analog- 
Digital-Wandler ausgangsseitig gekoppelt ist. 

Die erf indungsgeraaiie Temperaturerf assungseinrichtung ist mit 
einem geringen konstruktiven Aufwand realisierbar . Der Tempe- 
;raturdetektor kann aus aktiven und/oder passiven elektroni- 
schen Bauelementen bestehen. Bei den meisten handelsublichen 
Bauelementen ist das Temperaturverhalten bekannt, so daB fur 
den Temperaturdetektor der funktionale Zusammenhang zwischen 
Temperatur und Spannung festgelegt ist. Als Analog-Digital- 
Wandler wird vorzugsweise eine integrierte Schaltung verwen- 
det. In vielen Fallen ist der Analog-Digital-Wandler bereits 
in der elektronischen Schaltung vorhanden und kann fur die 
T.emperaturerf assungseinrichtung verwendet werden: Ober den 
standardisierten seriellen Bus kann das Temperatursignal als 
standardisiertes Digitalsignal anderen elektronischen Bau- 
gruppen zur Weiterverarbeitung zugefuhrt werden. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dafi der Temperaturdetektor aus 
einem Spannungsteiler besteht^ der ein Widerstandselement und 
einen Temperatursensor auf weist. Dadurch lafit sich auf einfa- 
che Weise eine Ausgangsspannung bereitstellen, die eine vor- 
bestimmte Funktion der Temperatur ist. 
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Bei einer besonders kostengiinstigen Ausf uhrungsf orm ist vor- 
gesehen, dal5 der Temperatursensor ein temperaturabhangiger 
Widerstand ist. Dazu konnen sowohl ein Kaltleiter (PTC) als 

5 auch ein Heilileit ex (NTC) vejTwendet wejrden. Ans telle des tern.— 
peraturabhangigen Widerstandes konnen ebenso andere elektro- 
nische Bauelemente verwendet werden, deren Temperaturverhal- 
ten bekannt ist. So lafit sich beispielsweise auch ein Tran- 
sistor verwenden, bei dem die Temperaturabhangigkeit des 

10 Kennlinienf eldes bekannt ist- 

Weiterhin kann vorgesehen sein,. dafi der standardisierte se- 
rielle Bus ein I^C-BUS oder ein 3-wire-Bus ist. Auf diese 
Weise ist die Kompatibilitat mit anderen Baugruppen der elek- 
15 tronischen Schaltung m5glich. Die Temperaturinf ormation liegt 
als standardisiertes serielles Digitalsignal vorund kann von 
anderen Baugruppen weiterverarbeitet werden. AuBerdem kann 
die Temperaturinf ormation iiber den Bus auch externen Schal- 
tungen zugefuhrt werden. 

20 

Vorzugsweise ist die Teiaperaturerf assungseinrichtung fur 
einen HF-Tuner vorgesehen- Bei einem Tuner spirit'' der Einflxiii 
der Temperatur eine besonders wichtige Rolle. In einera Tuner 
muJi insbesondere die Empf angsf requenz sehr genau einstellbar 

25 sein. Temperaturbedingte Schwankungen konnen direkt odej; in- 
direkt die Einstellgenauigkeit des Tuners beeintrachtigen . 
Wird nun von der Temperaturerf assungseinrichtung der aktuelle 
Temperaturwert bereitgestellt konnen unerwunschte tempera- 
turbedingte Abweichungen korrigiert werden. Dies kann sowohl 

30 innerhalb des Tuners als auch aufierhalb in einer peripheren 
Schaltung, beispielsweise in einem Mikroprozessor, erfolgen. 

Bei einer kostengiinstigen Ausf Uhrungsf orm kann vorgesehen 
sein, daB der Analog-Digital-Wandler Bestandteil einer ii^te- 
35 grierten PLL-Schaltung ist. Bei den gegenwartig verwendeten 
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Tunern ist ublicherweise eine PLL-Schaltung bereits vorhan- 
den, und zwar meist als integrierte Schaltung. In vielen Fal- 
len weist die integrierte PLL-Schaltung einen Analog-Digital- 
Wandler auf, derfur die Temperaturerf assungseinrichtung ver- 
5 wendet werden kann. Ebenso ist in den meisten Tunern ein 

standardisierter Bus vorhanden, der ebenfalls fur die Tempe- 
raturerf assungseinrichtung verwendet werden kann. Im gun- 
stigsten Fall ist als einziges zusatzliches Teil der Tempera- 
turdetektor erf orderlich, um die erf indungsgemafie Tempera- 
10 turerf assungseinrichtung zu realisieren. 

Nachstehend wird eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm einer erfin- 
dungsgemafi ausgebildeten Temperaturerf assungseinrichtung an- 
hand der einzigen Zeichnung naher erlautert. 

15 . 

Fig. 1 zeigt ein Schaltbild einer erf indungsgemaB ausgebil- 
deten Temperaturerf assungseinrichtung, die innerhalb eines 
HF-Tuners ausgebildet ist. Die bevorzugte Ausf uhrungsf orm 
umfaJit einen Temperatursensor 10 und ein Widerstandselement 

20 12, Der Temperatursensor 10 und das Widerstandselement 12 

sind in Reihe zwischen einer Versorgungsspannung Vcc und einer 
Masse 20 geschaltet und bilden einen Spannung^teiler • Am Kop- 
pelpunkt des Temperatursensors 10 und des Widerstandselemen- 
tes 12 liegt eine temperaturabhangige Spannung Vt an. Da die 

25 elektrischen und thermischen Eigenschaf ten des Temperatur- 
sensors 10 und des Widerstandselementes 12 bekannt sind, ist 
ebenfalls der Zusammenhang zwischen der Spannung Vt und der 
Temperatur bekannt- Als Temperatursensor 10 kann insbesondere 
ein Kaltleiter (PTC) oder ein HeiBleiter (NTC) verwendet wer- 

30 den. Auch Transistoren und dergleichen, deren Temperaturver- 
halten bekannt ist, k5nnen prinzipiell auch als Temperatur- 
sensor 10 verwendet werden. Der Temperatursensor 10 und das 
Widerstandselement 12, die in Reihe zwischen der Versorgungs- 
spannung Vcc und Masse geschaltet sind, bilden zusammen den 

35 Temperaturdetektor . Der Koppelpunkt des Temperatursensors 10 
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und des Widerstandselementes 12 bilden einen Ausgang des 
Temperaturdetektors . 

Der Temperaturdetektor ist ausgangsseitig mit einem Analog- 
Digital-Wandler 14 gekoppelt. Der Analog-Digital-Wandler 14 
trans formiert die temperaturabhSngige Spannung Vt in ein 
standardisiertes " digitales Datenwort, Der Analog-Digital- 
Wandler 14 ist Bestandteil einer integrierten PLL-Schaltung 
18 . Diese integrierte PLL-Schaltung 18 ist wiederum Bestand- 
teil eines HF-Tuners. Weiterhin weist der HF-Tuner einen 
standardisierten seriellen Bus 16 auf . Der standardisierte 
serielle Bus 16 ist vorzugsweise als I^C-BUS oder als 3-wire- 
BUS ausgebildet- Der serielle Bus 16 ist mit der integrierten 
PLL-Schaltung 18 gekoppelt. Innerhalb der integrierten PLL- 
Schaltung 18 ist der serielle Bus 16 mit dem Ausgang des Ana- 
log-Digital-Wandlers 14 gekoppelt. Somit wird auf dem seriel- 
len Bus 16 vom Analog-Digital-Wandler 14 ein kompatibles di- 
gitales Signal bereitgestellt , das die Inf ormationen iiber die 
erfaBte Temperatur enthalt und das von anderen Baugruppen 
weiterverarbeitet werden kann. 

Als integrierte PLL-Schaltung 18 kann beispiel^eise -die 
handelsiibliche .Schaltung TSA 5522 oder TSA 5523 verwendet 
werden. Beide integrierte Schaltungen weisen intern einen 
Analog-Digital-Wandler auf. Weiterhin sind die beiden 
integrierten Bauteile Qber einen I^C-Bus steuerbar. 

Mitt els der erf indungsgemai3en Temperaturerf assungseinrichtung 
kann der aktuelle Temperaturwert als standardisiertes Digi- 
talsignal anderen Baugruppen -innerhalb des Tuners und auch 
externen Baugruppen zugefuhrt werden. Beispielsweise konnen 
ein Mikroprozessor und ein Halbleiterspeicher , insbesondere 
ein elektrisch loschbarer . Halbleiterspeicher (EEPROM) an den 
seriellen Bus 16 angeschlossen sein. Damit besteht die Mqg- 
lichkeit, die Temperaturabhangigkeit von elektrischen Kenn- 
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grdilen des Tuners zu erfassen und im Halbleiterspeicher 
abzuspeichern. Mit der erf indungsgemafien Vorrichtung ist es 
moglich, die aktuelle Temperatur wShrend des Betriebes zu 
erfassen und gegebenenf alls auf" unerwiinschte teinperaturbe- 
dingte Abweichungen zu reagieren. Bei derartigen Kompensa- 
tionsmaJinahmen kQnnen die abgespeicherten Eichkurven als 
Berechnungsgrundlage verwendet werden. 

Die erfindungsgemaBe Temperaturerf assungseinrichtung ist 
prinzipiell fQr jede elektronische Schaltung geeignet. Beson 
ders zweckmaflig ist die Temperaturerfassungseinrichtung far 
solche Schaltungen, die bereits einen Analog-Digital-Wandler 
und/oder einen seriellen Bus aufweisen. Im letztgenannten 
Fall laflt sich die Temperaturerf assungseinrichtung mit gerin- 
gem Auf wand und damit kostengtinstig realisieren. 

Bezugs zeichenlis te 

10 Temperatursensor 
12 Widerstandselement 

14 Analog-Digital-Wandler v 

16 , serieller Bus 

18;./ integriertePLL-Schaltung 

20 Masse 
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Paten tan spruche 

Temperaturerfassungseinrichtung fur eine elektronische 
Schaltung, die folgendes aufweist: 

einen Temperaturdetektor, der ausgangsseitig eine 
Spannung (Vt) bereitstellt, die eine vorbestiirante 
Funktion der Temperatur ist; 

einen Analog-Digital-Wandler (14), an dem eingangsseitig 
die temperaturabhangige Spannung (Vt) anliegt; und 

einen standardisierten seriellen Bus (16) , an den der 
Analog-Digital-Wandler (14) ausgangsseitig gekoppelt 
ist . 

i 

Temperaturerfassungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch .gekennzeichnet, dafi 
der Temperaturdetektor einen Spannungsteiler umfafit, der 
einen Temperatursensor (10) und ein Widerstandselement 
(12) aufweist. 

Temperaturerfassungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daJi 
der Temperatursensor (10) ein Kaltleiter (PTC) oder ein 
Heiaieiter (NTC) ist. 
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4. Temperaturerf assungseinrichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

der standardisierte serielle Bus ein I^C-Bus oder ein 3- 

wire-Bus . ist . 

5. Temperaturerf assungseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, dali 

die Temperaturerfassungseinrichtung fur einen HF-Tuner 

vorgesehen ist. 

6. Temperaturerf assungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Analog-Digital-Wandler (14) Bestandteil einer inte- 
grierten" PLL-Schaltung des HF-Tuners ist. 
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